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Projekt: DC/DC Konverter fur Enocean

Type: ECT 310
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1 Prufobjekt

1.1 Priflingsidentifikation
Auftraggeber: VICOS GmbH
Visualisation Communication Services
Eugen-Mdiller-Str. 14
A-5020 Salzburg
Osterreich
Telefon: +43 (662) 43 55 51 0
Telefax: +43 (662) 43 5551 10
Email: hubert.ladstaetter@vicos.at

Prufobjekt: DC/DC Konverter r
Type: ECT 310
Hersteller: VICOS GmbH
Seriennummer: Prototyp

Betriebsbedingungen: NormalbetriebUbat 2.1V, Isek _9.5uA, Uosec=3.48V

Prufgrundlage: Emission Generic: EN61000-6-3:2007
Storfestigkeit Generic EN61000-6-2:2005

Ort der Messung: EMV-Labor EMV Consulting A-4872W0kirchen

Datum der Messung: 12.10.2010
Bemerkungen: Die Messungen wurden in Anwesenlogittirn. Ladstaetter durchgefihrt.

Ergebnis: Emissionen gem EN61000-6-3:2007 wuriegehalten
Storfestigkeit gem. EN610006-6-2:2005 wurde elradten, wo aber
ESD nicht geprift wurde, da kein Originalgehausdhanden ist
Umgebungsbedingungen:  T=22 °C, F=42%

Durchfiihrung der Messung: Dipl. Ing. Ottinger Will
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1.2 Anlagenkonfiguration:
DUT Prifling netzunabhangig betrieberner DC/DC Kenter
1.3 Festlegung der Bewertungskriterien:

Bewertungskriterium A:  (ungestorter Betrieb)
Ungestorter Betrieb
Geratefunktionen bleiben von Stdrbelastungdiguinbeeinflusst.
Ausgangsspannung bleibt innerhalb der Spezibtkati

Bewertungskriterium B:  (voriibergehende Stérung)
Kurzzeitige Stérungen, die keine Bedienerintetim nétig machen und
keinerlei Gefahrdung darstellen.

Bewertungskriterium C:
Ausfall des Gerates, der eine Bedienerintereantitig macht.
Einwandfreie Funktion nach Aus- und Wiederdadien des Gerétes gegeben.
Kein Geratedefekt.
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2. Zusammenfassung der Prufungen :

Ubereinstimmung mit der StéremissionsanforderungNE1000-6-3:2007
2.1 Stérspannungsmessung (50 Ohm/ 50 pH LISN) gereN55022 KL B

150 kHz 30 MHz nicht anwenddav’

2.2 Elektromagnetische Feldstarke EN55022 Kl B,

10m: 30-230 MHz 30 dpV/m, 230-1000 MHz 37 dBivV/m erfGltdv” nicht erfullid

Messentfernung 3m , Umrechnung auf 10 ttetairtickfihrbaren Hallenfaktors

3m: 1-2 GHz nicht anwendiidy’
2.3.1 Netzrickwirkung Stromoberwellen (EN61000-2)

100 Hz bis 2 kHz, Gerateklasse A narivendbaBlv’
2.3.2 Netzrickwirkung Flicker (EN61000-3-3)

100 Hz bis 2 kHz nicht anwendbiy’

Ubereinstimmung mit der StorfestigkeitsanforderungN 61000-6-2:2005

2.4 Elektromagnetisches Feld, moduliert (EN 61@04-3
80 - 1000 MHz 10V/m, 1kHz (AM) Bewertungg&rium A keine Messung durchgefiibiyv’
1400-2000 MHz 3V/m 1kHz (AM) Bewertungskriten A keine Messung durchgefiifiv’
2000-2700 MHz 1V/m 1kHz (AM) Bewertunggkrium A keine Messung durchgefubiv’
80 - 3000 MHz 10V/m, 1kHz (AM) informativ Bertungskriterium A keine Messung durchgefils
2.6 Magnetfeld bei 50 / 60 Hz (3 A/m) (EN61000-8)- nicht anwendbddv’
2.7 Elektrostatische Entladung (ESD) (EN61000-4)2
4 kV Kontakt Bewertungskriterium B rfiglt 0v" nicht erfallicd
8 kV Luft Bewertungskriterium B keitMessung durchgefuhdv’
2.8 Schnelle Transiente (BURST) (EN61000-4-4)
auf Signal- und Steuerleitungen
1kv Puls 5/50ns, 5 kHz, kap. Koppelzange, = w&t&ungskriterium B nicht anwendbalv’
auf Netz Ein / Ausgadnge Wechselstrom
1kV Puls 5/50ns, 5 kHz, BewertungskriteriuBn nicht anwendbddv’
2.9 HF-Einkopplung (150kHz-80MHZz) AC Input, SignalLines (EN61000-4-6)
150 kHz-80 MHz 3Vemk, 1kHz 80% AM Bewergskriterium B nicht anwendbBlv’
2.10 Stof3spannungen AC Versorgung (SURGE) (EN6104065)
1000V Puls 1,2/50 (8/2¢ Ri 2 Ohm L zu N Bewertungskriterium B nicht amgbarOdv’
2000V Puls 1,2/50 (8/2¢y Ri 12 Ohm L-PE, N-PE nicht anwendbh’

2.11 Spannungseinbriiche/ Spannungsunterbrechung (EB4000-4-11)
10ms, 20ms 100% (B), 100,200ms 60% (C),508@%6 (C), 5sec 100% (C)
Bewertungskriterium (B,C) nicht anwendtidy
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Zusammenfassung der Ergebnisse:

2.1 Leitungsgebundene Stbérungen:
Nicht anwendbar auf Batteriebetriebne Geréte

2.2 Abgestrahlte Stérungen:

Es wurde je eine Messung mit horizontaler und kalér Polarisation durchgefihrt.
Der gesamte Messbereich von 30 MHz bis 1000 MHawim 2 Teilbereiche

(30 -200 MHz und 200 - 1000 MHz) unterteilt.

Die Messentfernung betrug 3 m.

Priflingsaufbau: Emissionsmessungen
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Bild: RE1V

Bild: RE1H
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Bild: RE2V

Bild: RE2H
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Storfeldstarke 30 MHz —200 MHz

(vertikale Polarisation) :

é? z01l0-10-11 Stoerfeldstaerke EMELS0EZ Elasse B P1L W

ACTY DET: PEAE

RECALL
MELS DET: PEAE QF AVG SETIT
MER 151.1 MH=z
15.82 dBpV/n
2 kHz
LOG REF 70.0 dERW m -150 kH=z
10
dB"Ir 1 TTT
0 dE =
20 MH=
-300 MHz
Wi ZE 00 MH=
sC FC -1 GHz
ACORE
%humquhwﬁwﬁwwwwMMMFFFM*M@$%~N“wmthJLmMMuﬁwﬁﬂ
More
1 of 4
STADT 30.0 MH= STOP Z00.0 MHz
#IF BEW 120 kH=z #AVG BW 100 kHz SWP 47.5 m=ec
Storfeldstarke 30 MHz —200 MHz
(horizontale Polarisation),
éy 2010-10-11 Stoerfeldstaerke ENEEOZEZ Elasse E P1L H
ACTW DET: PEAE TECALL
MELS DET: PEAE QP AVE ZETUR
9 kHz
LOG REF 70.0 dB-W/m -150 kH=z
10
dB'IIr IO B s TMITT
0 dE =
30 MHz
-200 MH=
WA 3B 200 MH=z
EC FC wﬁqhﬂj Mﬁﬁw& -1 GHz
ACODE P .
1y et www
More
1 of 4

START =0.0 HMH=
#IF BW 120 kHz
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#AVE BW 100 kHz=

ETOF E00.0 MHz
BWP 4Z_E5 msec
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Storfeldstarke 200 MHz —1000
(vertikale Polarisation),

é? z01l0-10-11 Stoerfeldstaerke

Loz REF 700 dEpW/m
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MHz

ENSS50EZE Elasse E P1L W

ACTY DET: PEAE
MEALZ DET: PEAK QP AVG

10
dE s

#ATHN
0 de

WA EB
sC FC

ACORR MMWWW

START Z00.0 MH=
#IF EW 120 kHz= fALVE BT

Storfeldstarke 200 MHz —1000
(horizontale Polarisation)

éy Z01l0-10-11 Stoerfeldstaerke

LOGc EREF 70.0 dBpW/m

STOP 1.0000 GHz
100 kHz= SWP 200 m=ec

MHz

EMELOEE Elas=se BE P1 H

ACTY DET: PEAE
MEAS DET: PEAE OQF AVG

10
dE f

ITMIT

#ATH
0 de

ML ZE

sc Fo| ||

ACORE MW'WW

START Z00.0 HMH=
#IF BW 120 kHz #ALVE BT
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STOP 1.0000 GHz
140 kHz= BWP 200 m=sec
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RECALL
SETUR

2 kHz=
-150 kH=

150 kH=
-30 MH=

30 MH=
-300 MH=

Z00 MH=
-1 GH=z

More
1l of 4

RECALL
SETUP

2 kHz
-1L50 kH=

150 kH=
-30 MH=

30 MH=
-300 MH=

Z00 MH=
-1 GHz=

More
1l of 4

siehe BRE2V

siehe BRE2H
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2.4. Storbeeinflussung durch elektrische Felder:

Pruflingsreaktion gefordert: A (siehe Puni@)1.
Pruflingsreaktion erftllt: A (siehe Punkt 1.3

Die Messung wurde mit 10 V/m durchgefiihrt enfblgte nach der Substitutionsmethode.
Es wurde die vertikale und horizontale Poltrensrichtung gemessen.

Wahrend der gesamten Prufung wurde der Priflingdpauf etwaige Abweichungen
im Durchlauf des eingestellten Demoprogramms ubeintva

Frequenzbereich 80MHz - 3000MHz, 80% AM, 1kHz (EN&O000-4-3)

Frequenz| Feld | Pol Reaktion Bemerkung
MHz Vim
@10V/m 80%AM 1kHz
80 10 V Keine Beeinflussung bemerkbar
v 10 V Keine Beeinflussung bemerkbar
3000 10 V Keine Beeinflussung bemerkbar
@10V/m 80%AM 1kHz
80 10 H Keine Beeinflussung bemerkbar
v 10 H Keine Beeinflussung bemerkbar
3000 10 H Keine Beeinflussung bemerkbar

Im durchgefiihrten Prifumfang werden die Anfordeemgemal EN61000-6-1
und EN61000-6-2 erfillt.
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Prufungsaufbau HF Einstrahlung:
Bild: RS V
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Vertikale Polarisation 80 — 1000MHz
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Vertikale Polarisation 1000 —2000MHZLeistung ist mit 0,1 zu multiplizieren)
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Vertikale Polarisation 2000 — 3000MHz
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Horizontale Polarisation 80 — 1000MHz

-y
(54
=]

Power [W] PEP
=
(=]
| E——

1 ALY
\ P
! —
e, A — —
0
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
1.4
_ M2
o E —— AmS SEeEaY A AR
g 103 '#__w' Y I . | LY LV glgv*?\l v '
= 106 7!
104
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
3.56
A » -
_ 355 A=A A FARR A=
é |M FOYS Vv h':
354 g5
3.53
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Report# EMVC 2010-10-11-revl erstellt am 13. Oktober 2010 Seite 15von 23



e m v Elektromagnetische Vertraglichkeit - - Elektrische Sicherheit
Beratung - - Planung - - Projektbegleitung

: Dipl. Ing. Wilfried Ottinger A 4872 Neukirchen 6
consultlng (43) 076 82-7609 office@emvconsulting.at

Horizontale Polarisation 1000 —2000MHZLeistung ist mit 0,1 zu multiplizieren)
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Horizontale Polarisation 2000 —3000MHz
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2.7. Storbeeinflussung durch elektrostatische Entla dung (ESD):

Entladungspunkte:
Kontaktentladung (CD): Es wurden 10 Entladungen mit positiver und negatRolaritat
auf folgenden Punkt durchgefuhrt.

Pins Eingangsspannung
Pins Ausgangspannung

Horizontale und Vertikale Koppleplatte fir die irgkte Entladung
Luftentladung (AD): Es wurden 10 Entladungen mit positiver und negatRolaritat

auf folgenden Punkt durchgefuhrt
nicht anwendbar, da Gehause vorhanden

Storfestigkeit: Elektrostatische Entladungen (ENBE@-2)

Pruflingsreaktion gefordert: Kriterium @iehe Punkt 1.3)
Pruflingsreaktion erfullt: Kriterium Bsiehe Punkt 1.3)

Spannung Modus | Pol Position Reaktion Bemerkung

siehe Text unter:

akVv CD + Entladungspunkte Keine Beeinflussupg
siehe Text unter:

4kv CD - Entladungspunkte Keine Beeinflussupg
siehe Text unter:

8kV AD + Entladungspunkte Nicht anwendbar
siehe Text unter:

8kV AD - Entladungspunkte Nicht anwendbar

Die Anforderungen gemafd EN61000-6-1 und EN61000a&&2ien erfullt.
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Kontaktentladung (CD):
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Verwendete Messgeréte:

Dipl. Ing. Wilfried Ottinger A 4872 Neukirchen 6
(43) 076 82-7609 office@emvconsulting.at

STAND 10/2010

Gerat Type Hersteller Seriennumme Inventarnr
Spektrumanalysatof hp8591EM hp 3536A00453 EC 00020v
Spektrumanalysatof hp8591EM hp 3639A00935 EC 01530
Spektrumanalysatol hp8592A hp 310BU00256 EC 00780
Vorverstarker hp8447D Opt. 10 hp 2944A07193 EC 0031 00v
Vorverstarker SFT84-1309 (1,5 8GHg) Avantek 85443N0 EC 0094 O
Vorverstarker AFT-18854 (5-18 GHz) Avantek 8742840 EC 0095 O
Vorverstarker CSA-B70126 (2-8GHz) Celeritek 2100 B3 O
Vorverstarker 145767Rev A(5-18GHZLTT 2250 EC 0084 (O
Vorverstarker AM-2A-000110-N MITEQ 369674 EC 0053 |O
Bikonische Antennegl HK116 Rohde&Schwarz 844416/003 | C0B32 av
Log. per Antenne HL223 Rohde&Schwarz 843990/020 0B83 Ov
Ultralog Antenne HL 562 Rohde&Schwarz 100027 EC0100|0Ov
DRG Horn 1-18GHz 3115 EMCO 2652 ECO077 |O
Loop Antenne HFH2-72 Rohde&Schwarz 880665/7 EC0060| O
Electrical Antenna | HFH2-71 Rohde&Schwarz 880563/022 | EC0059 O
Netznachbildung NSLK 8127 (V2 Phase®chwarzbeck 8127111 EC 00 O
Netznachbildung ESH2-Z5 (V3Phasen) Rohde&Schwarz 81483/0010 EC0001 |O
Netznachbildung EZ10 (T-4Draht) Rohde&Schwarz 8265.02 EC0081 O
Pulslimiter Model 3752 Pomona n.a. EC 0023|0
Stromzange ESV-71 Rohde&Schwarz 829.536/9 EC 00510
Stromzange ESV-71 Rohde&Schwarz 829/1001/20 EC 00790
Fixdampfungsglied | Spinner 10 dB Spinner EC 0071 O
Signalgenerator APN Rohde&Schwarz 883873/006 EC006| O
Signalgenerator SMG. Opt 1,2 Rohde&Schwarz 830388/0 EC 0014 av
Signalgenerator SMH. Opt 1,2 Rohde&Schwarz 832313/0 EC 0082 av
Signalgenerator SMF100A Rohde&Schwarz 100122 E@014|Ov
Leistungsmesser URY Rohde&Schwarz 882.852/047 300 |Ov
Leistungsmesser URV5 Rohde&Schwarz 879945/076 B3 00 |Ov
Leistungsmesser URV35 Rohde&Schwarz 864262/052 0 |O
Richtkoppler DC 6180 AR 16549 EC0061 |Ov
Richtkoppler DC 100 R Kalmus 051195-3 EC0041 OV
Messkopf 10V URV5-72 Rohde&Schwarz 825.938/015 [i9740)) av
Messkopf 10V URVY-Z2 Rohde&Schwarz 891.649/04 E€ED0 |O
Messkopf 18GHz NRV-Z1 Rohde&Schwarz 890211/026 b6 av
Messkopf 18GHz NRV-Z1 Rohde&Schwarz 860462/005 BTz40 av
Messkopf 100V URV5-74 Rohde&Schwarz 890.922//2 BG8 O
Messkopf URV5-727 Rohde&Schwarz 891 931 EC005570v
HF-Verstarker AR25W1000 Amplifi.Research 20721 HB4Q av
HF-Verstarker AR30W250 Amplifi.Research 20667 HBD O
HF-Verstarker 3100LA ENI 263 EC 0099 |Ov
HF-Verstarker VZL 6940K1DHJ VARIAN 1-2GHz | 66634 EBD69 av
HF-Verstarker 8020H Hughes 2-4GHz Ohne EC 0097 0O0v
HF-Verstarker VZC 6990K1 VARIAN 4-8GHz | Ohne EC 0098 |O
HF-Verstarker VZM 6990K1 VARIAN 8-18GHz| 5608 EC®9 |0O
Stripline STPL 1 Kretz-Technik O
Feldsensor EMR-20 Wandel-Golterm. B0063 EC 0042 Ov
Feldsensor HI 4422 Holaday Industr. 89204 EC 0043 O0v
Feldanzeige HI 4416 Holaday Industr. 84554 EC 0044 Ov
ESD Pistole ESD 30 EM-Test 1094/27 EC 0050| Ov
Burst, Surge, PwrfajlUCS 500 EM-Test 0879-45 EC 0029 (O
Burstgenerator EFT500 EM-Test 0195-02 EC 0048 O
Koppelstrecke HFK EM-Test 1194-15 O
Messempféanger ESHS10 Rohde&Schwarz 832970/004 B2 00| 0O
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Messempfanger ML422B Anritsu M42347 EC 0039 |0
Stromzange TEK P 6302 Tektronix B078174 EC0065| 0O
Koppelnetzwerk IEC1000-4-6 M3 MEB 11214 EC 0010 0
Koppelnetzwerk IEC1000-4-6 AF4S MEB 11373 EC 00030
Koppelnetzwerk IEC1000-4-6 S25 MEB 11317 EC 00120
Koppelnetzwerk IEC1000-4-6 M5 EM_Test 5100102330012C 0093 |O
Helmholtzspule IEC1000-4-8 EMVC O
Koppelzange IEC1000-4-6 Fischer Keba O
Absorberraum 3 m FAR Chamber Bell. Lee Intec Lid 05481 EC av
Netzteil modulierbaf OPC 25-4M Kepco 94255 O
Voltmeter Modell 45 Fluke 4875095 EC 0026 |Ov
Scope 64122 Agilent MY0000657 EC 0063 |O
AC Quelle AC1000 TTI 208472 EC0115 |O
AC Quelle WP1200 California Instr. ECO0116 |O
Flicker/Harmonics | HA1600 TTI 208888 EC0114 |O
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